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Villa de Merlo, 18 de marzo de 2022

V!STO:

El Expediente N' 11-006-2022; el Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL
DE LOS COMECHINGONES; elActa I del CONSEJO SUPERIOR deldía de la fecha;
v

CONSIDERANDO:

QUE EI DEPARTAMENTO ACADEMICO DE CIENCIAS AMBIENTALES Y
PRODUCCIÓN elevó a la Sra. RECTORA una propuesta de modificación al Plan de
Estudio de la Carrera de INGENIERÍn nfMelef{TAl aprobado por Ordenanza del
CONSEJO SUPERIOR N" 014/2019.

Que la Sra. SECRETARIA ACADÉMICA prestó conformidad al proyecto
presentado, en virtud de reunir los requisitos legales y académicos correspondientes.

Que la Sra. RECTORA, en uso de las atribuciones que Ie confiere el artículo
51, inciso e) apartado 6) del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOS
COMECHINGONES, elevó dicha propuesta a este CONSEJO SUPERIOR.

Que en su 1'a Sesión Ordinaria de 2022, celebrada en el día de la fecha, este
CONSEJO SUPERIOR ha tratado la mencionada propuesta, la que fue aprobada.

Que Ia DIRECCIÓN GENERAL DE ASUNTOS JURíDICOS ha tomado Ia
debida intervención de su competencia.

Que la presente se dicta en uso de las facultades que otorga el artículo 42,
inciso f) y concordantes del Estatuto de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOS
COMECHINGONES.

Por ello,

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA
UN¡VERSIDAD NACIONAL DE LOS COMECHINGONES

ORDENA:

ARTÍCULO lo Modificar el Plan de Estudio de la Carrera de INGENIERíA
AMBIENTAL perteneciente at DEPARTAMENTO ACADÉM|CO DE C|ENC|AS
AMBIENTALES Y PRODUCCIÓN dE IA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LOS
COMECHINGONES, aprobado por Ordenanza del CONSEJO SUPERIOR No
01412019, en lo siguiente:

1. En punto 6.1 se agrega inglés en Áreas Complementarias.
2. En punto 6.1 se cambia 250 horas por 200 horas la carga horaria del Proyecto

Final de Carrera integrador.
3. En punto 6.1 se cambia la carga horaria total de la carrera pasando de 3.855 horas

a 3.715 horas.
4. En punto 6.2 se cambian las numeraciones de los siguientes espacios curriculares

cÁLCULo u (de 5 a 4), FístcA I (de 6 a 5), eufMtcA GENERAL E tNoRGÁNtcA
(de 7 a 6), FíS|CA lt (de 9 a 8), COMUNTCACTÓN TÉCN|CA y STSTEMAS DE
REPRESENTACTÓN (de 10 a 9), MÉTODOS NUMÉR|COS y COMPUTAC|óN
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(de 11 a 15), MECÁN|CA DE FLUTDOS (de 15 a 16), QUÍM|CA ORGÁN|CA y
BIoLÓctcA (de 16 a 1z), FtstcoeuiutcR 1oe 18 a 19), BIoLociA y
MlcRoBroLoGíAAMBTENTAL (de 19 a20), ECOLOGÍA GENERAL (de22a23),
HtDROLOG|n nMAteNTAL (de 23 a 24), CLTMATOLOGÍA y METEOROLOGíA
(de 24 a 25), QUÍM|CA y TOXTCOLOGíA AMBTENTAL (de 21 a 22),
coNTAMtNACtÓN y MODELADO AMBTENTAL (de 26 a 27), MANEJO
INTEGRADO DE RECURSOS NATURALES (de 27 a 28), H|DRÁUL|CA
APLICADA (de 28 a 29), SISTEMAS DE SANEAMIENTO AMBIENTAL (de 29 a
31), HIGIENE, SEGURIDAD Y AMBIENTE (de 34 a 35), SISTEMAS DE
INFORMACION GEOGRÁflCn (de 35 a37),TRAZAB|LtDAD AMBTENTAL (de 38
a 40), TECNOLOGíA AMBTENTE y SOCTEDAD (de 8 a 10), ECONOMíA y
cosTos (de 17 a 18), FoRMULAC|ÓN y EVALUACTÓN ECONóM|CO
AMBTENTAL DE PROYECTOS (de 32 a 30), EDUCACTÓN AMBTENTAL y
EXTENSTÓN (de 36 a 38), METODOLOGÍA DE LA tNVEST|GAC|ÓN (de 37 a
3e).

5. En punto 6.2 se reemplaza 20. GEOLOGíA, GEOMORFOLOGÍn y eORfOLOGíA
por 14. CIENCIAS DE LA TIERRA y 30. RIESGOS Y EMERGENCIAS
AMBIENTALES por 32. RIESGOS AMBIENTALES.

6. En punto 6.2 se etiminan 2. ÁLGEBRA y ANÁLISIS GEoMÉTRtCo, 14. TEoRíA
DE ESTRUCTURAS, 25. PROCESOS EN INGENIERíA AMBIENTAL, 4.
DERECHO Y DESARROLLO SOSTENTBLE y 31. POLíTICA y LEG|SLACIÓN
AMBIENTAL.

7. En punto 6.2 se agregan 2. ÁLGEBRA 1,7. INGLÉS, 11. ÁLGEBRA \,21.
PROCESOS FISICOQUíMICOS, 26. PROCESOS BIOLÓGICOS, 36. ENERGíAS
RENOVABLES Y EFtCtENC|A ENERGÉT|CA (OPC|ONAL) y 33. DERECHO y
POLíTICA AMBIENTAL.

8. En punto 6.2 el espacio 34. GESTIÓN RN¡etENTAL pasa de Área Tecnologías
Aplicadas a Área Tecnologías Básicas.

9. En punto 6.3 se cambia Resolución 1232101 por Resolución 1 55912021.
10. Se elimina el punto 6.5 Otros requisitos.
11. En la tabla del punto 7 se actualizan numeraciones y listado de espacios

curriculares.
12. En la tabla del punto 7 se eliminan columnas "T", "P" y "L/C".
13. En la tabla del punto 7 se cambian las cargas horarias totales de los siguientes

espacios curricutares FiSICA lt (de l20 a 1os), TOPOGRAFIA, CARToGRAFíA y
TELEDETECCTÓN (de 120 a 105), TECNOLOGíA AMBTENTE y SOCTEDAD (de
75 a 45), MECÁN|CA DE FLUTDOS (de 90 a 105), MANEJO TNTEGRADO DE
RECURSOS NATURALES (de 105 a 90), HTDROLOGíA AMBTENTAL (de 105 a
90), HlclENE, SEGURIDAD Y AMBIENTE (de 60 a 45).

14. En la tabla del punto 7 se agregan los síguientes espacios curriculares 2.
ÁLcreRR tde 105hs,7. tNGLÉs de 75 hs, 11. ÁLceeRA il de 60hs, 14.
CIENCIAS DE LA TIERRA dE 90 hS, 21. PROCESOS FISICOQUíMICOS dE 90
hS, 26. PROCESOS BIOLÓGICOS dE gO hS, 36. ENERGíAS RENOVABLES Y
EFlclENclA ENERGÉIcA (opcionat) de 7s hs y 33. DERECHo y poLíTtcA
AMBIENTAL de 60hs.

15. En la tabla del punto 7 se eliminan z. ÁlGeBRA Y ANÁL|S|S GEoMÉTRtCo, 14.
TEORíA DE ESTRUCTURAS, 25. PROCESOS EN INGENIERÍN RI¡A NTAL, 4.
DERECHo Y DESARRoLLo SoSTENIBLE y 31. PoL|TTCA y LEG|SLACTóN
AMBIENTAL.
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16. En punto I se actualizala malla curricular con los cambios antes mencionados y
se trasladan los siguientes espacios curriculares: FORMULACIÓN Y
EVALUACIÓN ECONÓUICO AMBIENTAL DE PROYECTOS (det 1omo at 8vo
cuatrimestre) y MÉTODOS NUMÉR|CoS Y COMPUTACTÓN (det 3ro at 4to
cuatrimestre).

17. En punto I se ubican en la malla curricular los siguientes espacios curriculares
nuevos 2. ÁLGEBRA l(1er cuatrimestre),7. INGLÉS (3er cuatrimestre), 11.
ÁLCeenR ll (3er cuatrimestre),14. CIENCIAS DE LA TIERRA (4to cuatrimestre),
21. PROCESOS FISICOQUíUICOS (6to cuatrimestre), 26. PROCESOS
BloLÓGlcos (7mo cuatrimestre) y 33. DERECHO Y POLíTICA AMBTENTAL
(10mo cuatrimestre).

18.En punto 10.1 se reemplaza contenidos mínimos del espacio 5. FíSICA I
.CONTENTDOS M\N\MOS: Magnitudes y análisis dimensional. Cinemática y
dinámica de la partícula, delsisfema de partículas y del cuerpo rígido. Estática y
equilibrio. Cantidad de movimiento. Trabajo y energía. Leyes de conservación.
Hidrostática y elemenfos de hidrodinámica. Esfuerzo y deformación. Ondas" por
"CONTENTDOS M\NIMOS: Magnitudes y análisis dimensional. Cinemática y
dinámica de la partícula, delsisfema de partículas y del cuerpo rígido. Estática y
equilibrio" Cantidad de movimiento. Calor. Trabajo y energía. Leyes de
conservación. Hidrostática y elementos de hidrodinámica. Esfuerzo y deformación.
Ondas. Sonido."

19.8n punto 10.1 se reemplaza contenidos minimos del espacio f 6. MECÁN¡CA DE
FLUIDOS 'CONTENIDOS MiNtMOS: Características y propiedades de losftuidos.
Estática de /os fluidos. Cinemática de /os fluidos. Leyes fundamentales de la
mecánica de fluidos. Dinámica de /os fluidos. Ecuaciones de movimiento de flujo
viscoso y no viscoso. Soluciones analíticas. Análrsis dimensional y similitud. Flujo
incompresible no viscoso. Flujo incompresible viscoso unidireccional. Flujo
compresible unidimensional. Flujo a régimen no permanente en conductos
cerrados.t' por 'CONIEN/DOS M\N\MOS: Fluido newtoniano, yiscosidad y
mecanismos de fransferencia de cantidad de movimiento. Estática de fluidos,
empuje y flotamiento. Cinemática, sistemas de representación y teorema del
Transporie de Reynolds. Leyes de conseruación, masa, cantidad de movimiento y
energia. Balances macroscópicos. Ecuaciones de Nayier-Sfokes, Euler y
Bernouille. Flujos laminares smples. Flujo turbulento, pérdidas de carga en
cañerías y flujos sobre cuerpos sumergidos. Coeficienfes de arrastre. Análisis
dimensional y adimensionalización de las ecuaciones del movimiento. Flujo
potencial y capa límite. Cinemática y dinámica de la atmósfera. Ecuaciones del
movimiento y la vorticidad."

20.En punto 10.1 se agregan los contenidos mínimos del espacio 2. ÁLGEBRA I

"Elementos de lógica y conjuntos. Vectores en los espacios bidimensional y
tridimensional. Producto interior y producto vectorial. Geometría analítica. Recfas
y Planos. Posiciones relativas. Sisfemas de ecuaciones lineales. Método de
Gauss. Forma matricial de un slsfema de ecuaciones. Matrices. Operaciones.
lnversa de una matriz. Determinanfes de matrices 2x2 y de 3x3."

21.En punto 10.1 se agregan los contenidos mínimos del espacio 7. INGLÉS
"CONIEN/DOS UíNtUOS: Elementos constitutivos de la oración simpte.
Definición de los términos gramaticales. Frases susfanfivas, adjetivas, adverbiales
y preposicionales. Frase verbal: principales tiempos verbales. Oraciones
condicionales. Prefijos y sufijos. Marcadores sintácticos de coordinación y
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subordinación. Puntuación. Vocabulario técnico de /as disfrnfas áreas y
especialidades de la ingeniería. Estructura de /os textos científico-técnicos.
Puntuación y ordenamiento de la información, a partir de textos científicos.
Comprensión, análisis y traducción de textos científicos afines a la carrera."

22.En punto 10.1 se agregan los contenidos mínimos del espacio 11. ÁLCgeRR ¡l
.CONTENIDOS MiN\MOS; Espacios y Suóespacios vectoriales. lndependencia
Lineal. Base y dimensión. Transformaciones Lineales (Núcleo, lmagen, Matriz de
Re p re se nt a c i ó n ). A utov al o re s y Autov ecfores. D i ag o n al i z ac i ó n. "

23.8n punto 10.1 se agregan los contenidos mínimos del espacio 21. PROCESOS
F¡SICOQUIMICOS "CONTEN t DOS Mí N I MOS: Batances de materia, transferencia
de materia y dinámica de reacfores. Tecnologías aplicadas al tratamiento
fisicoquímico de efluentes sólidos, líquidos y gaseosos. Mezclado y agitación.
Separación sólido-líquido (estabilidad y coagulación de partículas, sedimentación,
centrifugación y filtración). Separación por membranas (ultrafiltración,
nanofiltración, ósmosis inversa y diálisis). Eliminación de sustancras disuelfas
(absorción y desorción, adsorción, intercambio iónico, reacciones químicas de
oxidación-reducción y fotoprocesos). Desrnfección. Proyecto de i nstal aciones para
el tratamiento físico y químico de efluentes líquidos industriales."

24.8n punto 10.1 se agregan los contenidos mínimos del espacio 26. PROCESOS
BIOLÓGICOS 'CONIEN/DOS M\N\MOS: Balances de materia y energía en
transformaciones biológicas. Cinética de crecimiento y biodegradación.
Tecnologías aplicadas al tratamiento biológico de efluentes só/rdos, líquidos y
gaseosos. Reacúores aeróbicos (sisfemas de barros activados, nitrificación,
denitrificación, lagunas de oxidación). y anaeróbicos con biomasa suspendida
(digestión anaeróbica. sisúemas sulfato reductores). Sisfemas con biomasa
sopoñada (transporte y cinética en sisfemas peliculares, filtros percoladores,
biorrotores, filtros anaeróbicos, reactores de lecho fluidizado aeróbicos y
anaeróbicos). Sr'sfemas de tratamiento avanzado de efluentes (remoción de
fósforo, control de nitrógeno y carbono). lngeniería del diseño de biorreacfores.
Desarrollo de plantas de tratamiento compactas para tratamiento de aguas y
efluentes líquidos."

25.8n punto 10.1 se agregan los contenidos mínimos del espacio 33. DERECHO Y
POLíTICA AMBIENTAL "CONIEN/DOS UirurVOS: tntroducción al derecho y a

las políticas ambientales y derechos humanos. Derecho preventivo y de fomento
y legislación sobre las herramientas de política y gestión ambiental. Prevención de
riesgos y contaminación. Normas sectoriales: biodiversidad, agua, aire, residuos,
of ra s n o rmas secfona I e s. P ráct i c a p rofe si o n al ".

26.En punto 10.2 se agregan los contenidos mínimos del espacio 36. ENERGíAS
RENOVABLES Y EFIC¡ENCIA ENERGÉTICA 'CONIEN/DOS Uí¡IIIUOS:
Fuentes de energías renovables; so/ar, eólica, biomásica, hidráulica, geotérmica.
Fundamentos conceptuales. Zonificación del potencial de generación.
Tecnologías aplicadas. Cálculo y diseño de proyectos de generación. Eficiencia
energética. Gestión de la demanda. Diagnóstico y auditoría energética. Normas
de eficiencia en la Gestión Energética. Certificaciones. Balances energéticos.
Programas internacionales y locales para el impulso de la eficiencia energética y
energías renovables. Eficiencia en el almacenamiento, transporte y distribución de
energía. Eficiencia energética en usos residenciales y comerciales (vivienda y
edificios). Generación distribuida y redes inteligentes. Eficiencia energética en
actividades industriales y agrícolas. lnformación asimétrica y sistemas de
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etiquetados. Medidas activas y pasivas de eficiencia energética en la
construcción."

ARTíCULO 2' - Aprobar el texto ordenado del Plan de Estudio de la Carrera de
INGENIERÍn RN¡AITNTAL perteneciente al DEPARTAMENTO ACADÉM|CO DE
CIENCIAS AMBIENTALES Y PRODUCCIÓITI OE IA UNIVERSIDAD NACIONAL DE
LOS COMECHINGONES, aprobado por Ordenanza del CONSEJO SUPERIOR No
01412019, con las modificaciones introducidas en el artículo precedente, el que como
ANEXO ÚNICO, en diecinueve (19)fojas, forma parte integrante de la presente.

ARTíCULO 30 Registrar, comunicar y archivar.

INA ROI,TRiGUEZ -s¡.A
RECTORA

DE IOS COI,lECHINGONI

ORDENANZA DEL coNSEJo SUPERIOR No ü Ü i t ¿ \J 
'¿'¡-
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Secretaria Académica
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ANEXO Úr.llco

PLAN DE ESTUDIO DE LA CARRERA ¡NGENIERíA AMBIENTAL

DEpARTAMENTo AcADÉMlco DE c¡ENclAS AMB¡ENTALES Y PRoDUcclÓN

1. OBJETIVOS DE LA CARRERA

La carrera de lngeniería Ambiental de la Universidad Nacional de los Comechingones
(UNLC) represeñta una propuesta educativa basada en los pilares de la alta eficiencia

ácadémica y la formación de valores éticos y de responsabilidad social, cuyo objetivo

es aportar frofesionales con capacidades de resolver con idoneidad e innovación los

problemas inherentes a la profesión con un pensamiento integrador, prospectivo,

trítico y reflexivo, y que estimule la capacidad de resolución de situaciones complejas

de la problemática ambiental.

2. PERF¡L PROFES¡ONAL

El/la profesional contará con conocimientos y habilidades en el campo de la ingeniería

ambiental que le permitan adecuar los procesos productivos a los principios del

concepto del desarrollo sustentable, aportando soluciones prácticas e innovadoras en

pos del beneficio de la sociedad y la preservación y/o mejoramiento de la calidad del

ambiente.
Se pretende la formación de profesionales con una "visión integral e interdisciplinaria"

de ia problemática ambiental, dotados de herramientas de la ingeniería y la gestión,

que le permitan desempeñarse en el estudio, protección, aprovechamiento, control y

restauración de los sistemas ambientales desde una perspectiva integradora y bajo

escenarios cambiantes.

El/la lngeniero/a Ambiental contará con los conocimientos y habilidades que le
permitan:

. Crear, desarrollar y adaptar conocimiento que permitan una mayor

comprensión del medio ambiente y del impacto que tienen las actividades antrópicas

estructurales y no estructurales sobre el mismo'
. Crear, desarrollar y adaptar procesos que prevengan los efectos negativos
producidos en el medio ambiente por la actividad del hombre y de la naturaleza.
. EtaOorar teorías, planificar, tomar decisiones y proponer soluciones a
problemas diversos que impliquen estudios ambientales sobre aspectos físicos,

biológicos y sociales.
r Promover el uso correcto de los recursos naturales y asesorar técnicamente

en el desarrollo y diseño de tecnologías timpias para la explotación, transformación y

aprovechamiento mediante criterios y métodos sustentables sin perder competitividad
productiva.
. Proponer mecanismos y tecnologías destinadas a evaluar riesgos

ambientales, evitar la contaminación ambiental ylo remediar procesos de

contaminación o degradación del ambiente.
. Realizar arbitrajes y peritajes relacionados con la calidad de los procesos de
producción y su incidencia en el medio ambiente. Puede investigar y desarrollar
procesos tecnológicos para la recuperación y reciclaje de residuos para su integración

al medio ambiente.
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' Realizar estudios y elaborar planes o proyectos relacionados con la
investigación y/o desarrollo de tecnologías básicas y/o aplicadas dentro del dominio
de las Ciencias Ambientales.

' Planificar, implementar, auditar y/o certificar programas o sistemas de gestión
ambiental y programas de higiene y seguridad en empresas, organizaciones o
emprendimientos productivos que posean impacto en el ambiente.
' Participar en la planificación, implementación y evaluación, bajo criterios de
sustentabilidad, de proyectos de desarrollo productivo que involucren o comprometan
recursos naturales.
' Desempeñarse eficientemente en grupos de trabajo inter, multi y
transdisciplinarios, con una actitud flexible para aceptar diferentes perspectivas de
análisis.

' Elaborar un pensamiento crítico para abordar la compleja trama de factores
sociales, políticos, científicos, tecnológicos, económicos e institucionales que
interactúan en las incumbencias de su profesión.

Contará, además, con las siguientes actitudes:

' Compromiso con la sociedad y contribuir con sus conocimientos en la materia,
generando y participando en políticas que permitan alcanzar mejores condiciones de
vida.

' Desarrollo del pensamiento crítico y reflexivo, y creatividad e innovación
aplicadas a la lngeniería.

' Motivación permanente para proseguir su perfeccionamiento y superación
personal y profesional.

' Conciencia para defender el patrimonio cultural y tecnológico del país,
sustentado en valores espirituales y éticos de la persona.

3. ALCANCES DEL TíTULO

Los alcances-deltitulo de lngeniero/a Ambiental son concordantes con las actividades
profesionales reservadas establecidas por Resolución N'1254118 del Ministerio de
Educación de la Nación, estas son:

. Diseñar, calcular y proyectar instalaciones para:
- Tratamiento de efluentes;
- Saneamiento ambiental;
- Tratamiento, captación y abastecimiento de agua.

' Dirigir y controlar la operación y mantenimiento de lo mencionado
anteriormente.

' Certificar el funcionamiento, condición de uso o estado de lo mencionado
anteriormente.
' Proyectar, dirigir y certificar lo referido a la higiene, seguridad y control de
impacto ambiental en lo concerniente a su actividad profesional.

Complementariamente a ello el título de lngeniero/a Ambiental posee los siguientes
alcances:

' Realizar estudios y asesorar acerca de la polución y contaminación de cursos
y cuerpos de agua (superficiales y subterráneos) del suelo y del aire, derivados de
procesos productivos, proyectos, obras de ingeniería y otras acciones antrópicas.
' Realizar, dirigir y coordinar planes y políticas en lo referido a la implementación
de sistemas y herramientas de gestión ambiental.
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. Participar en la identificación, formulación, y evaluación integral (social,
económica y ambiental) de proyectos que involucren o comprometan recursos
naturales., Participar en el estudio, planificación y gestión del uso, aprovechamiento y
recuperación de los recursos naturales.. Realizar estudios y asesorar acerca de los aspectos legales, económicos y
financieros relacionados con la incidencia de obras de ingeniería sobre elambiente.. lnvestigar y desarrollar procesos tecnológicos en cuanto a recuperación y
reciclaje de residuos urbanos, industriales, mineros y agropecuarios para su
integración al medio ambiente.. Realizar arbitrajes, peritajes, y tasaciones relacionados a la calidad de los
procesos de producción y obras de ingeniería en relación con su incidencia en el
ambiente.

' Evaluar y dictaminar acerca de las condiciones de higiene, seguridad y
contaminación de ambientes laborales, urbanos e industriales y contaminación de
ecosistemas en general.
. Participar en la elaboración e implementación de políticas destinadas a
controlar el uso y aprovechamiento de los recursos naturales.

4. REQUISITOS DE INGRESO A LA CARRERA

- Título de nivel secundario.
- Realizar el Curso de Preparación Universitaria (CPU) según lo establecido en
el Reglamento Académico de la Universidad Nacional de los Comechingones.

5. TÍTULO QUE OTORGA
Al completar el Ciclo lnicial y el Ciclo Superior se otorgará el título de lngeniero/a
Ambiental.

6. ORGANIZAC¡ÓN DEL PLAN DE ESTUDIO

6.1. Descripción General
El Plan de Estudio comprende el desarrollo de cuatro Áreas troncales,las cuales
contienen Suóáreas.

. Área de Ciencias Básicas
Subáreas; Matemática, Química, Física, Computación y Estadística.

. Área de Tecnologías Básicas
Subáreas; Química Orgánica y Biológica, Toxicología, Ciencias de la Tierra, Mecánica
de Fluidos e Hidrología, Fisicoquímica, Topografía, Biología y Microbiología, Ecología,
Ciencias de la Atmósfera, Contaminación Ambientaly Gestión Ambiental.

. Área de Tecnologías Aplicadas
Suóáreas; Higiene y Seguridad, Manejo de Recursos Naturales, Saneamiento
Ambiental, Hidráulica Aplicada, Operaciones Unitarias y Procesos en lngeniería
Ambiental.

. Área Complementaria
Subáreas; Economía, Legislación, lnvestigación y Tecnología, Formulación de
Proyectos, Ambiente y Sociedad, lnglés.
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En todos los casos las asignaturas propuestas son de tipo cuatrimestral, con una
duración de 15 semanas y con una carga horaria semanal variable entre 3 y 8 horas,
es decir entre 45 y 120 horas por cuatrimestre.

El Plan de Estudio incluye una Práctica Profesional Supervisada, con una carga
horaria de 200 horas y un Proyecto Finalde Carrera integrador, con una carga horaria
de 200 horas.

La carga horaria total de la carrera, incluyendo la Práctica Profesional Supervisada
(PPS) y el Proyecto Final de Carrera (PFC), es de 3.715 horas.

6.2. Áreas Troncales y Asignaturas

. Área de Ciencias Básicas
2.- Algebra t
3.- Cálculo I
4.- Cálculo ll
5.- Física I
6.- Química General e lnorgánica
8.- Física ll
9.- Comunicación Técnica y Sisfemas de Representación

11.- Atgebra tl
12.- Topografía, Cartografía y Teledetección
13.- Estadística
15.- Métodos Numéricos y Computación

. Área Tecnologías Básicas
14.- Ciencias de la Tiena
16.- Mecánica de Fluidos
17.- QuímicaOrgánica y Biológica
19.- Fisicoquímica
20.- Biología y Microbiología Ambiental
23.- Ecología General
24.- H idrologí a Ambiental
25.- Climatologia y Meteorología
34.- Gestión Ambiental

. Área TecnologíasApticadas
21 .- Procesos Fisicoquímicos
22.- Química y Toxicología Ambiental
26.- Procesos Biológicos
27.- Contaminación y Modetado Ambientat
28.- Manejo lntegrado de Recursos Nafurales
29. - H id rául ica Apl icad a
31.- Srsfemas de Saneamiento Ambiental
32.- Riesgos Ambientales
35.- Higiene, Seguridad y Ambiente
36.- Energías Renovables y Eficiencia Energética (Opcional)
37.- Sisfemas de lnfonnación Geográfica (Opcional)
40.- Trazabilidad Ambiental (Opcional)
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. Área Comptementarias
1.- lntroducción a la lngeniería
7.- lnglés

10.- Tecnología Ambiente y Sociedad
18.- Economía y Cosfos
30.- Formulación y Evaluación Económico Ambiental de Proyectos
33.- Derecho y Política Ambiental
38.- Educación Ambiental y Extensión (Opcional)
39.- Metodología de la lnvestigación (Opcional)

Nota: El listado de asignaturas optativas es abierto y sujeto a cambios según nuevas
ofertas de la UNLC.

6.3. Formación Práctica
La formación práctica del/la lngeniero/a Ambiental debe contemplar una parte de la
carga horaria del Plan de Estudio a la formación experimental, resolución de
problemas de ingeniería, proyecto y diseño y práctica profesional supervisada. Esta
carga horaria no incluye la resolución de problemas tipo o rutinarios de las asignaturas
de las ciencias y tecnologias básicas.
La explicación detallada de los distintos rubros que forman parte de la formación
práctica del lngeniero Ambiental reproduce lo establecido en el Anexo lll de la
Resolución 1232101 modificada por Resolución 155912021 del Ministerio de
Educación.

6.3.1. Formación Experimental
Se establecerán exigencias que garanticen una adecuada actividad experimental
vinculada con el estudio de las ciencias básicas, así como tecnologías básicas y
aplicadas (este aspecto abarca tanto la inclusión de las actividades experimentales
en el Plan de Estudio, considerando la carga horaria mínima, como la disponibilidad
de infraestructura y equipamiento). Se incluirán más de 400 horas de trabajo en
laboratorio y/o campo que permitirán desarrollar habilidades prácticas en la operación
de equipos, diseño de experimentos, toma de muestras y análisis de resultados. Para
ello, la UNLC contará con la siguiente infraestructura y equipos de laboratorio:

, Laboratorio de Hidráulica
Se trata de un moderno laboratorio de Experimentación y Modelación Hidráulica y
Matemática, que contará con canales, cuencos de lecho móvil para el estudio de la
erosión y sedimentación, estudio de energías cinéticas y potencial energético, con
instrumental de última generación que permitirán reproducir parámetros y condiciones
reales en ríos, embalses, canales, escolleras, puertos, entre otros.

. Laboratorio de Análisis Químicos y Ambientales
El mismo contará con infraestructura y equipo de laboratorio paru estudios
ambientales donde se realizarán trabajos analíticos, ensayos y mediciones de
parámetros físicos, químicos y biológicos y estudios de calidad de los diferentes
componentes ambientales: suelo, rocas, agua, aire, tejidos vegetales y organismos
biológicos.

. Laboratorio de Física
Este moderno laboratorio estará preparado para el desarrollo y representación
práctica de las más variadas actividades y experimentación de fenómenos físico-
matemáticos como estática, cinemática, dinámica, trabajo y energía,
electromagnetismo, entre otros.
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. Laboratorio de informática
Este laboratorio está provisto de computadoras personales de última generación, con
software, sistemas y tecnologías apropiadas para el desarrollo y dictado de
asignaturas de grado y posgrado que requieran de recursos informáticos.

6.3.2. Resolución de Problemas de lngeniería
Se incluirá al menos en las tecnologías básicas y aplicadas 150 horas para la
resolución de problemas de ingeniería, actividad que constituye la base formativa para
que el/la estudiante adquiera las habilidades necesarias para encarar diseños y
proyectos.

6.3.3. Proyecto y Diseño
Como parte de los contenidos se incluye una experiencia de 200 horas en actividades
de proyecto (preferentemente integrados) y diseño de ingeniería. Se entiende por
tales a las actividades que empleando ciencias básicas y de la ingeniería llevan al
desarrollo de un sistema, componente o proceso, satisfaciendo una determinada
necesidad y optimizando el uso de los recursos disponibles.

6.3.4. Práctica Profesiona! Supervisada
Consiste en una práctica realizada por el/la estudiante en una actividad y en un ámbito
real, inherente a su futura profesión, donde le resulte posible poner en práctica
competencias que se requerirán para actuar idóneamente en el campo para el cual
habilita la carrera. Su objetivo básico es que el/la estudiante desarrolle una
experiencia de trabajo concreto en una temática afín a su especialidad, como paso
previo a su desempeño profesional. Se realizará en ámbitos profesionales externos,
comprendiendo organizaciones públicas o privadas, de estudio o de campo, siempre
que su ejercicio esté comprendido dentro del campo profesional de la carrera y se
garantice su supervisión. La práctica tendrá una carga horaria de 200 horas y el
Reglamento de Prácticas de la UNLC determinará su articulación con el Plan de
Estudio.

6.4. Evaluación
La evaluación de los/as estudiantes debe ser congruente con los objetivos y
metodologías de enseñanza previamente establecidos. Las evaluaciones deben
contemplar de manera integrada la adquisición de conocimientos, la formación de
actitudes, el desarrollo de la capacidad de análisis, habilidades para encontrar la
información y resolver problemas reales. Los criterios de evaluación están
contemplados en el régimen académico de la UNLC.

7. TIPOS DE FORMAC¡ÓN QUE OTORGAN LAS ASIGNATURAS DEL PLAN DE
ESTUDIO Y GARGA HORARIA

A continuación, se detallan las asignaturas indicadas en el punto 6.2., el tipo de
formación que otorgan, su carga horaria y su carácter (obligatorias u optativas).

Asignaturas c.H.T. c.H.s. T. F. Carácter

1.- lntroducción a la lngeniería 60 4 A obt.

2.- Álgebra I 105 7 B1 obt.
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Asignaturas c.H.T. c.H.s. T. F. Garácter

3.- Cálculo I 120 8 B1 obt.

4.- Cálculo ll 120 8 B1 obr.

5.- FÍsica I 120 I B1 obr.

6.- Química General e lnorgánica 105 7 B1 obt.

7.- lnglés 75 5 A obt.

8.- Física ll 105 7 B1 obt.

9.- Comunicación Técnica y Sistemas
de Representación 90 6 B1 obr.

10.- Tecnología, Ambiente y Sociedad 45 3 A obr.

11.- Álgebra ll 60 4 B1 obt.

12.- Topografía, Cartografía y
Teledetección 105 7 B1 obr.

13.- Estadística 90 6 B1 obt.

14.- Ciencias de la Tierra 90 6 BI obt.

15.- Métodos Numéricos y
Computación 90 6 B1 obt.

16.- Mecánica de Fluidos 105 7 B1 obt.

17.- Química Orgánica y Biológica 120 I B1 obt.

18.- Economía y Costos 60 4 B3 obt.

19.- Fisicoquímica 90 6 B1 obt.

20.- Biología y Microbiología Ambiental 120 8 B1 obt.

21 .- Procesos Fisicoquímicos 90 6 82 obr.

22.- Química y ToxicologÍa Ambiental 105 7 82 obt.

23.- Ecología General 90 6 B1 obr.

24.- Hidrología Ambiental 90 6 82 obr.

25.- Climatología y Meteorología 90 6 B1 obt.

Cpde. oRDENANZA DEL coNSEJo SUPER¡oR No fi ü di i



Universidad
Nacional de los
Comechingones 2022' Las Malvinas son argentinas

Referencias: C.H.T.: Carga Horaria Total; C.H.S.: Carga Horaria Semanal; A:
Asignaturas de formación general; B1: Asignaturas de formación disciplinar básica;
82: Asignaturas de formación disciplinar especializada; 83: Asignaturas de formación
disciplinar integrada; Obl.: Obligatoria; Opt.: Optativa; TF: Tipo de Formación.

Asignaturas c.H.T. C.H,S. T. F. Carácter

26.- Procesos Biológicos 90 6 82 obt.

27.- Contaminación y Modelado
Ambiental 120 I 82 obr.

28- Manejo lntegrado de Recursos
Naturales 90 6 B3 obt.

29.- Hidráulica Aplicada 90 6 82 obt.

30.- Formulación y Evaluación
Económico Ambiental de Proyectos 60 4 B3 obt.

31- Sistemas de Saneamiento
Ambiental 120 I B3 obt.

32.- Riesgos Ambientales 60 4 B3 obt.

33.- Derecho y Política Ambiental 60 4 A obt.

34.- Gestión Ambiental 90 6 B3 obr.

35.- Higiene, Seguridad y Ambiente 45 3 82 obr.

36.- Energías Renovables y Eficiencia
Energética 75 5 82 opt.

37.- Sistemas de lnformación
Geográfica .

75 5 92 opt.

38.- Educación Ambiental y Extensión 75 5 B3 opt.

39.- Metodología de la lnvestigación 75 5 B3 opt.

40.- T razabil idad Am biental 75 5 82 opt.
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Ciclo lnicial

o
¡c

o

ler Cuatrimestre CHT CHS 2do Cuatrimestre CHT CHS

1- lntroducción a la
lnqeniería 60 4 4- Cálculo ll 120 8

2- A§ebra I 105 7 5- Física I 120 I

3- Cálculo I 120 8
6- Química General e
Inorgánica 105 7

Carga Horaria Total
1er Cuatrimestre 285 19

Carga Horaria Total 2do

Cuatrimestre 345 23

Carga Horaria Total
ler Año 630

olc

o
E'
ñt

3e'Cuatrimestre CHT CHS 4to Cuatrimestre CHT CHS

7- lnglés 75 5
12- Topografía,
Cartografía y
Teledetección

105 7

8- Física ll 105 7 13- Estadística 90 6

9- Comunicación
Técnica y Sistemas
de Representación

90 6
14- Ciencias de la
Tierra 90 6

10- Tecnología,
Ambiente y Sociedad 45 3

15- Métodos Numéricos
y Computación 90 6

11- Ágebra ll 60 4

Carga Horaria Total
3"'Cuatrimestre 375 25 Carga Horaria Total 4to

Cuatrimestre 375 25

Carga Horaria Total
2er Año 750

Ciclo Superior

c
¡E

c
(Y:

5to Guatrimestre CHT CHS 6to Cuatrimestre CHT GHS

16- Mecánica de Fluidos 105 7
20- Biología y
Microbioloq ía Ambiental 120 I

17- Química Orgánica y
Biolóqica 120 I 21- Procesos

Fisicoquímicos 90 6

18- Economía y Costos 60 4 22- Química y
Toxicología Ambiental 105 7

19- Fisicoquímica 90 6
Carga Horaria Total Sto

Cuatrimestre 375 25 Carga Horaria Total 6to

Cuatrimestre 315 21

Carga Horaria Tota! 3er
Año 690
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9. SISTEMA DE ELECCIÓN Y CURSADO DE ASIGNATURAS OPTATIVAS

Las asignaturas Optativas son asignaturas integradas y específicas, correspondientes
alArea de Tecnologías Aplicadas y Complementarias. Se incluye una oferta de cursos
propios de esta carrera (la cual puede variar año a año) y queda abierto a asignaturas
de otras Unidades Académicas, que por su temática puedan contribuir a completar la
formación específica de los/las estudiantes de lngenieríay a mejorar eldesarrollo del
Proyecto Final de Carrera. El/la estudiante deberá cursar y aprobar dos (2)
asignaturas optativas, debiendo cubrir un mínimo de 150 horas.

o
rtr

o
t

7mo Cuatrimestre CHT CHS 8'o Cuatrimestre CHT CHS

23- Ecología General 90 6
27- Contaminación y
Modelado Ambiental

120 I

24- Hidrología Ambiental 90 6
28- Manejo lntegrado de
Recursos Naturales 90 6

25- Climatología y
Meteorolooía 90 6 29- Hidráulica Aplicada 90 6

26- Procesos Biológicos 90 6

30- Formulación y
Evaluación
Económico Ambiental
de Proyectos

60 4

Carga Horaria Total 7'o
Cuatrimestre 360 24

Carga Horaria Total ?no

Cuatrimestre
360 24

Carga Horaria Total 4to
Año 720

o
¡tr

o
10

9no Cuatrimestre CHT CHS 1Omo Cuatrimestre CHT CHS

31- Sistemas de
Saneamiento
Amhienfal

120 I 33- Derecho y Política
Ambiental 60 4

32- Riesgos Ambientales 60 4 34- Gestión Ambiental 90 6

Optativa I 75 5
35- Higiene, Seguridad y

Ambiente 45 3

Optativa ll 75 5

Carga Horaria Total 9'o
Cuatrimestre 255 17

Carga Horaria Total 1üo
Cuatrimestre 270 18

Carga Horaria Tota! 5to
Año 525

Carga Horaria Obligatoria 3165 Proyecto Final de Carrera 200

Carga Horaria Optativas 150

Práctica Supervisada 200 CARGA HORARIA DE LA
CARRERA 37',15

cpde. oRDENANZA DEL coNSEJo SUPERIoR No ü Ü i, Í '¿ Ü 'i' ?



Universidad
Nacional de los
Comechingones 2022'Las Malvinas son argentinas.

10. CONTENIDOS MíNIMOS DE LAS ASIGNATURAS

{ 0.1. Asignaturas Obligatorias

1.. INTRODUCGIÓN A LA INGENIERíA

CONTENIDOS MíNIMOS: El rol del lngeniero en la sociedad y su contribución en la

calidad de vida. lnfluencia de la economía globalizada. La ética profesional. El/la

ingeniero/a y la tecnología. El espíritu emprendedor e innovador. Funciones y

naO¡l¡OaOes de los/as ingenieros/as. Metodología del trabajo en lngeniería. La

comunicación de ideas en la lngeniería.

2.. ÁLGEBRA I

CONTENIDOS MíNIMOS: Elementos de lógica y conjuntos. Vectores en los espacios

bidimensional y tridimensional. Producto lnterior y producto vectorial. Geometría

analítica. Rectás y planos. Posiciones relativas. Sistemas de ecuaciones lineales.

Método de Gauis. Forma matricial de un sistema de ecuaciones. Matrices.

Operaciones. lnversa de una matriz, Determinantes de matrices 2x2 y de 3x3.

3.- CÁLCULO I

CONTENIDOS MÍNIMOS: Funciones reales de una variable. Límite funcional y

continuidad. Cálculo Diferencial. Cálculo lntegral. Sucesiones y series numéricas.

Funciones de varias variables reales. Diferenciabilidad'

4.- CÁLCULO ll

CONTENIDOS MiNIMOS: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Funciones escalares

y vectoriales de varias variables reales. Diferenciación de funciones de varias

íariables y de funciones implícitas. Valores extremos y desarrollo de Taylor' Integrales

múltiples. lntegrales de línea. lntegrales de superficie.

5.. FÍSICA I

CONTENTDOS MíNIMOS: Magnitudes y análisis dimensional. Cinemática y dinámica

de la partícula, del sistema dé partículas y del cuerpo rígido. Estática y equilibrio.

Cantid'ad de movimiento. Calor, Trabajo y energía. Leyes de conservación.

Hidrostática y elementos de hidrodinámica. Esfuerzo y deformación. Ondas. Sonido.

6.. QUíMICA GENERAL E INORGÁruICE

CONTENIDOS tvlifrl[r¡OS: Materia. Energía. Elementos. Atomo y molécula'

Ecuaciones químicas. Teoría atómica. Fórmulas químicas. Teoría electrónica de la

valencia. Disoluciones. Estados de agregación de la materia. Leyes del estado

gaseoso. Termodinámica y cinética química. Coloides: propiedades, ósmosis.

Éadioactividad: estabilidad nuclear, decaimiento radioactivo, aplicaciones. Química

de los elementos representativos de cada grupo: isótopos, compuestos, propiedades.

Equilibrio químico. Equilibrios de solubilidad, ácido-base y redox. Reacciones en

qriri." inorgánica. Reacciones de precipitación, ácido-base y de óxido-reducción.

Propiedades coligativas. Estado natural de los elementos químicos'
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7..INGLÉS

CONTENIDOS MíNIMOS: Elementos constitutivos de la oración simple. Definición de
los términos gramaticales. Frases sustantivas, adjetivas, adverbiales y
preposicionales. Frase verbal: principales tiempos verbales. Oraciones condicionales.
Prefijos y sufijos. Marcadores sintácticos de coordinación y subordinación.
Puntuación. Vocabulario técnico de las distintas áreas y especialidades de la
ingeniería. Estructura de los textos científico-técnicos. Puntuación y ordenamiento de
la información, a partir de textos científicos. Comprensión, análisis y traducción de
textos científicos afines a la carrera.

8.- FíSrCA t¡

CONTENIDOS fr¡lUtn¡OS: la fueza eléctrica y el campo eléctrico. Potencial.
Capacidad, energía eléctrica y dieléctricos. Corriente, resistencia y FEM. El campo
magnético.. lnducción electromagnética. Corrientes eléctricas variables. Leyes de
Maxwell. Óptica geométrica. Óptióa ondulatoria.

9.- COMUNICACIÓN TÉCNICA Y S¡STEMAS DE REPRESENTACIÓN

CONTENIDOS MíNIMOS: Comunicación escrita: memorándums, cartas, informes,
propuestas, artículos. Comunicación oral: comunicaciones breves, presentaciones.
Comunicación electrónica: procesador de texto, planilla de cálculo, presentaciones,
lnternet, correo electrónico. Convenciones y normas de dibujo técnico. Técnicas de
trazado. Croquizado. lnterpretación de planos. lntroducción al dibujo asistido.

10.- TECNOLOGíA, AMBIENTE Y SOCTEDAD

CONTENIDOS MíNIMOS: Mundo-hombre-lenguaje. lnterrelación dialéctica entre
tecnología, ambiente y sociedad. Bases filosóficas y epistemológicas. Ciencia-ética.
Ciencia y Tecnología: su incidencia en los diferentes espacios sociales. lmpacto en el
sistema productivo. La cuestión tecnológica y la industrialización. Dimensión cultural,
social y humana del cambio tecnológico. Ciudadanía y democracia. El hombre y el
medio ambiente: prácticas sociales. El significado de las palabras "democracia" y
"ciudadanía", en el contexto de su producción epistemológica e histórica. La
dimensión del valor, de la ética, del deber, del derecho, de la libertad y de la
legislación.

I I.. ÁLGEBRA II

CONTENIDOS MíNIMOS: Espacios y Subespacios vectoriales. lndependencia Lineal.
Base y dimensión. Transformaciones Lineales (Núcleo, rmagen, Matriz de
Representación). Autovalores y Autovectores. Diagonalización.

I2.. TOPOGRAFíA, CARTOGRAFíA Y TELEDETECCIÓN

CONTENIDOS MÍNIMOS: Objetivos y conceptos fundamentales de la Topografía.
Teoría elemental de errores. El teodolito: teoría y uso. La estación totat. Medición de
ángulos y longitudes. Poligonales: cálculo de coordenadas y superficies. AltimetrÍa:
nivelación geométrica y trigonométrica. Fotogrametría. Cartografía. Cartas
topográficas. Geodesia de Posición GPS. Software. lnterpretación visual y
procesamiento digital de fotografías aéreas y de imágenes satelitales. Aplicaciones
en cartografía. Modelos digitales de elevación. Sistemas de información geográfica:
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componentes, bases de datos, estructuras y modelos, entrada y verificación datos.
Software.

13.. ESTADíSTICE

CONTENIDOS uítrtltvlOS: Estadística descriptiva. Teoría de ta probabitidad.
Distribuciones de frecuencia y de probabilidad. lnferencia estadística. Muestreo.
Estimación prueba de hipótesis. Prueba de bondad de ajuste. Análisis de regresión.
Análisis de correlación. Análisis de varianza. EstadÍstica aplicadaala investigación.

I4.. CIENGIAS DE LA TIERRA

CONTENIDOS MINIMOS: Relieve y forma de la superficie terrestre. Rocas. Procesos
tectónicos. Agentes y procesos de geodinámica externa. Procesos geomórficos:
eólicos, fluviales, glaciares, litorales y marinos. Aplicación de la Geología y la
Geomorfología en la lngeniería. Modelado del paisaje. Evolución del relieve. Erosión
hídrica: predicción, cuantificación y procesos. Morfología fluvial. Minería y medio
ambiente. Riesgos volcánicos. Geomorfología aplicada a riesgos geológicos.
Diagnóstico. Protección. Bases conceptuales del suelo. El suelo: propiedades,
horizontes, clasificación, aptitud, criterios de uso y conservación. Clasificación
hidrológica de los suelos. El suelo ante la acción del agua: tipos de suelos y su
interrelación con la dinámica hídrica. Procesos de degradación de suelos. Erosión.
Compactación. Salinización y alcalinización.

I5.. MÉToDoS NUMÉnIcos Y coMPUTAcIÓN

CONTENIDOS MíNIMOS: Aproximación de funciones. Errores. Raíces de
ecuaciones. lnterpolación. lntegración y diferenciación numérica. Solución de
sistemas de ecuaciones. Solución numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Diferencias finitas. Ajuste de curvas
por mínimos.cuadrados. Técnicas de programación. Lenguajes de programación
científica. Utilitarios.

r6.. MECÁNICA DE FLUIDOS

coNTENlDos ruíruluos: Fluido newtoniano, viscosidad y mecanismos de
transferencia de cantidad de movimiento. Estática de fluidos, empuje y flotamiento.
Cinemática, sistemas de representación y teorema delTransporte de Reynolds. Leyes
de conservación, masa, cantidad de movimiento y energía. Balances macroscópicos.
Ecuaciones de Navier-Stokes, Euler y Bernouille. Flujos laminares simples. Flujo
turbulento, pérdidas de carga en cañerías y flujos sobre cuerpos sumergidos.
Coeficientes de arrastre. Análisis dimensional y adimensionalización de las
ecuaciones del movimiento. Flujo potencial y capá límite. Cinemática y dinámica de
la atmósfera. Ecuaciones del movimiento y la vorticidad.

I7.. QUíMlCA ORGÁNICA Y BIOLÓGIGA

coNTENIDoS MíNlMos: compuestos orgánicos: Grupos funcionales.
Nomenclatura. Estructura Molecular. lsomería. Compuestos heterocíclicos.
Hidrocarburos. Aminoácidos. Péptidos y proteínas. Lípidos. Ácidos nucleicos.
Enzimas. Vitaminas. Bioenergética. Química de biomolécutas. Metabolismo.
Hormonas.
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I8.. ECONOMíA Y COSTOS

CONTENIDOS MíNIMOS: lntroducción a la Economía. Los sistemas económicos:
aspectos conceptuales y clasificación. Nociones sobre las diferentes teorías
económicas. Factores productivos y mercados. El sector público de la Economía,
funciones y modelos económicos de Estado. La renta nacional. Oferta, demanda y
mercados de bienes y servicios. Principios de la economía ambiental, críticas a la
economía ortodoxa, las herramientas de política económica ambiental. Valoración de
bienes y servicios ambientales: conceptos y herramientas. Costos de Producción:
Estructura del capital productivo y formas de concurrencia a la estructuración de
costos. Tipologías de costos: el caso de los costos de oportunidad, costos fijos y
variables, totales, medios y marginales, económlcos y contables, directos e indirectos,
los costos ambientales. Presupuesto, coeficiente resumen y determinación del precio.

I9.. F¡SICOQUíM¡CA

CONTENIDOS MíNIMOS: Conceptos fundamentales. Energía térmica. Funciones de
Estado. Primer y Segundo Principio de la Termodinámica. Balances de materia y
energía para sistemas cerrados y abiertos. Cuerpos puros y mezclas. Ecuaciones de
estado. Equilibrio de fases. Teoría de soluciones. Modelos de coeficientes de
actividad. Equilibrio químico. Electroquímica. Suspensiones coloidales. Cinética
química. Reacciones en medios acuosos y en medios gaseosos. Reversibilidad.

20.. BIOLOCíA Y MICROBIOLOGíA AMBIENTAL

CONTENIDOS MíNIMOS: La Biología como ciencia. Estructura y función celular.
Grandes tipos celulares. Niveles de organización. Reproducción. Genética. Evolución.
Agrupamientos taxonómicos de los seres vivos. Morfología y anatomía de plantas
vasculares. Estructura y función. Gimnospermas y Angiospermas. Morfología y
anatomía de vertebrados. Estructura y función. Hábitat, comportamiento y
reproducción- Principios de fisiología vegetal y animal. Principales patrones
morfológicos y funcionales y su relación con las condiciones ambientales.
Microbiologia. La célula procariota y eucariota. Control del crecimiento bacteriano.
Nutrición bacteriana. Clasificación taxonómica y filogenética. Ecología microbiana.
lnfluencia en los ciclos biogeoquÍmicos. Los microorganismos y el ambiente. Bio-
degradación de residuos. Control biológico. Contaminación ambiental microbiana.

21.- PROCESOS FtStCOQUimICOS

CONTENIDOS MíNIMOS: Balances de materia, transferencia de materia y dinámica
de reactores. Tecnologías aplicadas altratamiento fisicoquímico de efluentes sólidos,
líquidos y gaseosos. Mezclado y agitación. Separación sólido-líquido (estabilidad y
coagulación de partículas, sedimentación, centrifugaclón y filtración). Separación por
membranas (ultrafiltración, nanofiltración, ósmosis inversa y diálisis). Eliminación de
sustancias disueltas (absorción y desorción, adsorción, intercambio iónico, reacciones
químicas de oxidación-reducción y fotoprocesos). Desinfección. Proyecto de
instalaciones para el tratamiento físico y químico de efluentes líquidos industriales.

22.. QUiMICA Y TOXICOLOGíA AMBIENTAL

CONTENIDOS MÍNIMOS: El equilibrio químico en ciclos y procesos ambientales.
Ciclos biogeoquímicos. Clasificación de compuestos tóxicos, relación dosis-
respuesta, medidas de toxicidad, factores que influyen sobre la toxicidad de un
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compuesto. Principales contaminantes del aire, agua y suelo. Química de las aguas
naturales. Química de las rocas. Química del suelo. Química del aire. Fundamentos
del análisis químico ambiental. Extracción y preparación de muestras. Técnicas
instrumentales básicas de análisis químico.

23.. ECOLOGíA GENERAL

CONTENIDOS tt¡ítrltlr¡OS: Ecología. Conceptos básicos. El ambiente. Factores
bióticos y abióticos. Poblaciones. Estructura y crecimiento. Tablas de vida y fertilidad.
Regulación poblacional. lnteracciones. Dinámica de poblaciones. Comunidades.
Sucesión. Ecosistemas. Estructura. Niveles tróficos. Flujos de materia y energía en el
ecosistema. Ecosistemas terrestres. Ecosistemas acuáticos. Ecología de
comunidades: diversidad, gradientes, sucesión, disturbios, interacciones
interespecíficas. Ecología de ecosistemas: Ciclos biogeoquímicos y de nutrientes. La
diversidad biológica: definición y número de especies descriptas de organismos
vivientes. Amenazas para la diversidad biológica. Uso y conservación. Valoración
económica de la diversidad biológica. Descomposición. Reciclado de nutrientes.
Producción primaria. Ecología de paisajes: Biogeografía. Fragmentación. Ecología
urbana. Perturbaciones antrópicas.

24.. HIDROLOGÍA AMB¡ENTAL

CONTENIDOS MÍNIMOS: Balance hídrico. Conceptos generales. EI agua en la
superficie. Concepto de cuenca. Aforo y tratamiento de datos. El agua en el suelo.
Hidrología subterránea. Hidrología de llanuras. lnteracción agua superficial-
subterránea. El agua y el ambiente. Química del agua. Propiedades físico-químicas y
bacteriológicas del agua. Distintas calidades. Evolución geoquímica. El agua en la
zona no saturada y saturada. Contaminación. Sobre-explotación y vulnerabilidad de
acuíferos. lndices de calidad de aguas. lsótopos ambientales aplicados a la hidrología.
Hidrología Ambiental en zonas semiáridas. lnventarios, diagnósticos, planificación,
gestión y legislación de los recursos hídricos. Transformación precipitación-
escorrentía. Medidas no estructurales para mitigación del riesgo hídrico: zonificación
de áreas de riesgo y sistemas de alerta de crecidas. lntroducción a la protección
estructural de márgenes y lechos fluviales. Principios de la Gestión lntegrada de los
Recursos Hídricos. Modelos de simulación. Clasificación de modelos.

25.. CLIMATOLOGíA Y METEOROLOGíA

CONTENIDOS MÍNIMOS: El clima y el tiempo. Elementos meteorológicos. Causas
determinantes del clima. Clasificación de los climas. Mesoclimas y microclimas"
Medición, recolección, elaboración y análisis de datos climáticos. Estaciones
meteorológicas. La atmósfera. Radiaciones. Temperatura del aire y del suelo.
Humedad atmosférica. Presión atmosférica. Viento. Meteorología Sinóptica. El ciclo
hídrico. Precipitaciones. Evaporación. Evapotranspiración. Adversidades climáticas.
Bioclimatología. Fenología.

26.. PROCESOS BIOLÓGIGOS

CONTENIDOS MÍNIMOS: Balances de materia y energía en transformaciones
biológicas. Cinética de crecimiento y biodegradación. Tecnologías aplicadas al
tratamiento biológico de efluentes sólidos, líquidos y gaseosos. Reactores aeróbicos
(sistemas de barros activados, nitrificación, denitrificación, lagunas de oxidación). y
anaerÓbicos con biomasa suspendida (digestión anaeróbica, sistemas sulfato
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reductores). Sistemas con biomasa soportada (transporte y cinética en sistemas
peliculares, filtros percoladores, biorrotores, filtros anaeróbicos, reactores de lecho
fluidizado aeróbicos y anaeróbicos). Sistemas de tratamiento avanzado de efluentes
(remoción de fósforo, control de nitrógeno y carbono). lngeniería del diseño de
biorreactores. Desarrollo de plantas de tratamiento compactas para tratamiento de
aguas y efluentes líquidos.

27.- CONTAMINACIÓN Y MODELADO AMBIENTAL

CONTENIDOS n¡íUln¡OS: Principales fuentes de contaminación ambiental.
Fenómenos de transporte. Difusión, dispersión. Modelos simples de transporte en
agua, suelo y aire. Calidad del agua y contaminación acuática. Demanda biológica de
oxígeno y otros indicadores. Ríos, lagos y reservorios considerados como sistemas
cerrados o en flujo. Productos orgánicos tóxicos y metales pesados. Agua en suelos:
infiltración y distribución. Procesos fisicoquímicos del suelo. Modelado y ecuaciones
de transporte de contaminantes en suelos. Contaminantes en el complejo suelo-agua.
Transporte de contaminantes en agua subterránea. Modelización matemática.
Reacciones e indicadores microbiológicos. Agentes de polución atmosférica: físicos,
químicos y biológicos. Fuentes y sumideros de polutantes. Fenómenos y modelos de
transporte, dispersión y transformación. Química de la polución atmosférica.
Reacciones. Aerosoles. Efectos sobre los receptores: materiales, ambiente y salud
pública. lnventario de emisiones. Métodos de medición y muestreo de recursos
contaminados. Valores específicos de tolerancia y estándares de calidad de los
sistemas ambientales.

28.. MANEJO INTEGRADO DE RECURSOS NATURALES

CONTENIDOS MíNIMOS: Manejo integrado y sustentable de los recursos naturales.
Planificación del uso. Modelos de simulación. índices e indicadores de calidad
ambiental y manejo sostenible. Diagnóstico, evaluación y monitoreo. Teledetección y
sistemas de información geográfica aplicada a la gestión de los recursos naturales.
Manejo ecosistémico y servicios ambientales. Preservación del paisaje natural.

29.. H!DRÁULICA APLICADA

CONTENIDOS MíNIMOS: Mediciones de agua en tuberías y canales. Dispositivos de
medición. Medidas de corriente y cálculo de parámetros en canales y conducciones
cerradas. Ecuaciones de continuidad, energía y movimiento. Diseño de canales. Flujo
uniforme y crítico. Propiedades y transporte de sedimentos. Selección y operación de
bombas. Cálculo de sistemas de impulsión. Estaciones de bombeo.

30.. FORMULACIÓN Y EVALUACIÓN ECONÓMICA.AMBIENTAL DE
PROYECTOS

CONTENIDOS tt¡íruln¡OS: Conceptos de planificación, modelos y paradigmas,
características distintivas de los paradigmas contemporáneos. Las herramientas de la
planificación: planes, programas, proyectos. El ciclo de vida de los proyectos. La
identificación: necesidades, imágenes, problemas, objetivos, marco lógico,
identificación de actores involucrados y alternativas, análisis FODA. La formulación
de un proyecto, componentes, estudios de mercado, localización, tamaño, costos,
beneficios, análisis de viabilidad jurídica, institucional, social, ambiental. Procuración
de fondos y fuentes de financiamiento. Los costos ambientales. Auditorías y monitoreo
ambiental. La evaluación de un proyecto: métodos y ópticas evaluativas. El análisis
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Costo/Beneficio, eIACE y elAEM. La sensibilización de evaluación y la evaluación en
condiciones de riesgo e incertidumbre.

31.. SISTEMAS DE SANEAMIENTO AMBIENTAL

CONTENIDOS MiNIMOS: Caracterización y evaluación de líquidos cloacales.
Desagües cloacales. Programa de muestreo. Redes de conducción. Estaciones de
bombeo. Diseño de sistemas colectores y de evacuación. Pre-tratamiento. Diseño de
sistemas de tratamiento: procesos y operaciones unitarias. lntegración. Plantas de
tratamiento. Selección de procedimientos de depuración. Procesos avanzados de
tratamiento. Reutilización. Caracterización de efluentes industriales. Tipos de
desagües industriales. Programa de muestreo y aforos. Redes integradas de
monitoreo. Pre-tratamiento. Diseño de sistemas de tratamiento: procesos y
operaciones unitarias. lntegración. Procesos avanzados de tratamiento. Reutilización.
Residuos Sólidos. definición, generación, clasificación y características. Residuos
sólidos domésticos. Logística de recolección y transporte. Transformación biológica y
térmica. Disposición final. Diseño de Sistemas de Gestión lntegral de RSU. Residuos
Peligrosos (industriales y patológicos): Logística de recolección y transporte.
Transformaciones. Disposición final. Diseño de sistemas de tratamiento. Remediación
de sitios de disposición de residuos contaminados. Efluentes Gaseosos. Fuentes y
clasificación. Aspectos sanitarios de la contaminación atmosférica. Relación causa-
efecto y concentración{iempo de exposición-efecto. lndicadores. índices de calidad
de aire. Alternativas de evaluación, prevención y control de la contaminación
atmosférica. Tecnologías y procesos de minimización de emisiones e impacto
ambiental.

32.. R!ESGOS AMBIENTALES

CONTENIDOS MíNIMOS: Peligros y riesgos ambientales. Conceptos y métodos de
estudio. Tipos de riesgo ambiental. Los riesgos en el contexto de la dinámica, energías
y cambios globales. Etapas de la evaluación de riesgo ambiental. Variabilidad e
incertidumbre. Análisis probabilístico del riesgo ambiental. Modelación probabilística.
Riesgos ambientales y gestión del territorio. Sistemas de alerta temprana y respuesta
a las emergencias ambientales. Redes nacionales e internacionales de
observaciones. Sistemas de monitoreo de variables ambientales. Niveles de
emergencia ambiental. Organismos intervinientes. Desarrollo e implementación de
planes o protocolos de emergencia.

33.. DERECHO Y POLíT¡CA AMBIENTAL

CONTENIDOS MÍNIMOS: lntroducción al derecho y a las políticas ambientales y
derechos humanos. Derecho preventivo y de fomento y legislación sobre las
herramientas de política y gestión ambiental. Prevención de riesgos y contaminación.
Normas sectoriales: biodiversidad, agua, aire, residuos, otras normas sectoriales.
Práctica profesional.

34.. GESTIÓN AMBIENTAL

CONTENIDOS MíNIMOS: La evaluación de impacto ambiental. La planificación
ambiental estratégica. Ordenamiento ambiental territorial. Monitoreo e indicadores
ambientales. Participación social, conflictos ambientales y audiencias públicas.
Sistemas y programas de gestión ambiental. Sistemas de Auditorías ambientales.
lndicadores ambientales. Mejora del desempeño ambiental, social y económico de las
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organizaciones. Certificación ambiental. Serie ISO 14.000. Comunicación ambiental.
Eco-eficiencia. Responsabilidad Social Empresarial. Herramientas avanzadas de
gestión ambiental sostenible. lntegración de Sistemas de Gestión (Calidad y Medio
Ambiente). Gestión y control de la calidad ambiental. Simulación de la calidad
ambiental. Sello ecológico. Análisis de ciclo de vida (LCA). Producción limpia.
lndicadores de sustentabilidad en procesos productivos.

35.- HIGIENE, SEGUR¡DAD Y AMBIENTE

CONTENIDOS MíNIMOS: Organización de la industria. Orígenes de la seguridad
industrial. Objetivos y políticas de seguridad industrial. lnspecciones de seguridad
industrial. lnvestigación de Accidentes. Prevención y Extinción de lncendios. Ruidos
y Vibraciones. Gestión de calidad de procesos. Gestión medioambiental en empresas.
Certificación ambiental. Análisis y gestión de riesgos ambientales. Contaminación de
los ambientes de trabajo. Control y minimización de fuentes de contaminación
ambiental. Organismos de control y legislación. Responsabilidad Social. Normas ISO
y OSHAS. lntegración.

I 0.2. Asignaturas Optativas

36. ENERGíES REUOVABLES Y EFICIENCIA ENERGÉTICA.

CONTENIDOS MíNIMOS: Fuentes de energías renovables: solar, eólica, biomásica,
hidráulica, geotérmica. Fundamentos conceptuales. Zonificación del potencial de
generación. Tecnologías aplicadas. Cálculo y diseño de proyectos de generación.
Eficiencia energética. Gestión de la demanda. Diagnóstico y auditoría energética.
Normas de eficiencia en la Gestión Energética. Certificaciones. Balances energéticos.
Programas internacionales y locales para el impulso de la eficiencia energética y
energías renovables. Eficiencia en el almacenamiento, transporte y distribución de
energía. Eficiencia energética en usos residenciales y comerciales (vivienda y
edificios). Generación distribuida y redes inteligentes. Eficiencia energética en
actividades industriales y agrícolas. lnformación asimétrica y sistemas de etiquetados.
Medidas activas y pasivas de eflciencia energética en la construcción.

37.. SISTEMAS DE !NFORMACIÓN GEOGRÁFICA

CONTENIDOS fr¡ÍrutVlOS: SlG. Conceptos y definiciones. Dato geográfico.
Componentes de los datos. Estructuras de datos geométricos: vectorial y raster.
Entrada de datos. Análisis y generación de nuevos datos. Relaciones topológicas.
Formas de presentación y cartografía de los resultados. Sistemas de almacenamiento.
Archivos y Bases de Datos. Modelos conceptual y físico de datos. Teledetección. Uso
y aplicaciones de imágenes de sensores remotos. Aplicaciones de SIG en los recursos
hídricos, medio ambiente y planificación urbana.

38.. EDUCACIÓN AMBIENTAL Y EXTENSIÓN

CONTENIDOS MíNIMOS: La educación ambientalen Argentina. Características de la
educación ambiental. Métodos para su implementación en el proceso educativo formal
e informal. Principios del proceso de aprendizaje y de la comunicación. Definición de
extensión. Antecedentes históricos. Objetivos de la extensión en sus diferentes
enfoques vinculados a modelos de desarrollo. Relación de la extensión rural con la
problemática ambiental. Bases conceptuales y metodológicas de la extensión. El
proceso de enseñanza-aprendizaje como proceso de comunicación. Bases
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conceptuales de la participación. Metodologías participativas de extensión. Ciclo de
proyectos. DiagnÓstico y formulación participativa de proyectos de desarrollo
sustentable. Diferentes enfoques y teorías deldesarrollo: modernización y crecimiento
econÓmico; desarrollo sustentable. Construcción de escenarios o mapa de actores
locales y extra-locales cuya acción impacta en el territorio. Espacios de articulación
público-privada. Relaciones de poder. Construcción de consensos.

39.. METODOLOGíA DE LA INVESTIGACIÓN

CONTENIDOS n¡íNIUOS: lntroducción al conocimiento científico. El método
científico. Relación entre teoría, método y técnicas de investigación. Etapas del
proceso de investigación. El proyecto, el diseño y la estrategia de investigación.
Determinación del tema y el problema de investigación. La noción de variable. Tipos
de variables. La formulación de hipótesis. La noción de instrumento. La validez del
instrumento. Estrategias de investigación. Diseños de investigación cuantitativos y
cualitativos. Los abordajes metodológicos. Relaciones entre metodologías
cuantitativas y cualitativas, modos en que pueden complementarse. Acerca del
concepto de triangulación. Tipos de triangulación. Enfoques mixtos. El proyecto de
investigación. La relación entre marco teórico, objetivos y estrategia metodológica. La
adecuación instrumental entre objetivos y técnicas de recolección de información. La
construcción del dato en el proyecto de investigación. El análisis descriptivo e
inferencial de los datos. Técnicas estadísticas para eltratamiento de datos.

40.. TRAZABILIDAD AMB¡ENTAL

CONTENIDOS MíNIMOS: Fundamentos de trazadores. Geoquímica de los isótopos.
Definiciones. Estándares. Fraccionamiento de los isótopos (sistemas abiertos y
cerrados; fraccionamiento biológico). Trazadores hidrogeoquímicos conservativos.
Selección de trazadores. Técnicas de muestreo, análisis y controles de calidad.
Ventajas y desventajas en el uso de trazadores. Herramientas analíticas para el
análisis e interpretación. Modelos de mezcla. Modelos multi-isitópicos y multi-
elementos. Aplicaciones ambientales de técnicas lsotópicas. Determinación de
tiempos de residencia. Trazadores del agua. Trazadores de solutos. Casos de
estudios: generación de escorrentía, identificación de fuentes difusas de
contaminación, trazado del ciclo del nitrógeno y carbón en ecosistemas terrestres y
acuáticos. Técnicas hidrogeoquímicas: Casos de estudios y peritaje ambiental.

PRÁCTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

La Práctica Profesional Supervisada constituye una instancia de formación en la
práctica profesionalen sectores productivos y/o de servicios, o en proyectos concretos
desarrollados por el Departamento Acadérnico para estos sectores o en cooperación
con ellos. El objetivo básico de la realización de la práctica supervisada es que el/la
estudiante desarrolle una experiencia de trabajo concreto en una temática afín de su
especialidad, como paso previo a su actuación profesional. Las condiciones para la
realización y aprobación de la Práctica Profesional Supervisada estarán
reglamentadas por el Consejo Superior.

PROYECTO FINAL DE CARRERA

El objetivo del Proyecto Final de Carrera es la integración de los conocimientos
impartidos a lo largo de la carrera. Las condiciones para la realización y aprobación
del Proyecto Final de Carrera estarán reglamentadas por el Consejo Superior.
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